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SCIENCES Au cceur de la Maurienne, sous 1 700 m de roche, le Laboratoire souterrain de Modane traque les secrets de I'Univers

[ éternité, c'est ici

MODAMNE
u plomb vieux
comme Hérode,
d'excellents bor-
deanx, de Vean de
Blururca... st la re-

cherche de particules incon-

nues supposées résoundre

I'épnigme de la masse de

I'Univers : an Laboratcire

souberrain de Modane (LSM),

on m&le allégrement re-
cherches [ondamentale et
applicpube.

A cette cavité de 3 000 m*
crensée au beau milien du
tunmel du Fréus, le Comomis-
sanal a I'énsrgies alormigue el
le Centre national de la re-
cherche saenbifique, copro-
priétaires du LEM, vou-
draient en adjoindre une
anctre, vingt fois plus grande,
en profitant du procheain per-
cement de la galerie de séou-
rité du funmel, Objectif : ac-
cuaillir une nouvelle
génération d'expériences de
physique fondamentale pro-
longeant calles d'au-
jourd'bui, baptisées “Edel-
weiss” of “Memo® [(voir nos
Repiéres),

Le LSM abirile, rien moins,
que des détecteurs chargés
d'apporter des débuls de rd-
ponse & des questions telles
que Uonigime de la mabiéoes,
les propridtés des particules
elémentaires, la composition
de I'Univers, el son évolubion.
Lorsqu'il 4 été créé, au début
des annéees B0, o'étail dans
lespoir (décu)| d'assister 4 la
désintégration d'un proton.
eMettezr un neutron tout
seuls, explique Fabrice PFi-
quemnal, diresteur du LSM,
=au boutde 12 4 13 minukes, il
vt 50 désintégrer alors quil et
trés stable lorsqu'il se trouve
dans le noyan d'un atome
avec des protonse, En re-
vanche Je proton, méme fsolé,

—

Fabrice Piquemal, direcleur du Laboratoire soutemain de Modane, expligue I'expériznce *Nemso (I,

parait indestroctible : sa du-
i e vie estimbe serait des
miliards de fois phis longue
que l'age de I'Univers lul-
meme, gqui a environ 13 mil-
liards d'années.

Le labo est a 'abri
des rayonnements
cosSmiques

Comme disait I'aulre, 1Ater-
nité e =5t bang, surtout vers la
fin. Cesl cher, aussi. Le LSM
recoilt des expérences me-
nees par de grandes Gquipes
de charcheurs, &1 aurait uwn

excellent rapport qualité-
prix: le crensement de la
nouvells cavité de GO 000 m®*
reviendragt & 15 millions
d'euros ponir abnter des ax-
periences qui en cottent 100
millions, alers que le rapport
est d'habitude de 1 pour 1.
Lelaboraloire a été creuse 1i
parce que sous 1 700 médes
thex roche, les détectenrs zont &
I'abn des ravonnements cos-
migues perturbatenrs, Au il
des ans, ¢toe 4 Modane a4 fini
par se révieler profitable
parce que contrairement aux
wdées recues, 1o Maurienne,
aves ans TGV et 585 voies de
communmcation, est irés facile
d'accés pour des seientd-
fiques venus duo Monde n-

tier.

Frofitant de son savoir-faire
dans la détection des trés
faibles radio-activités, le
L5M a développé ses re-
cherrhes & lui. La tragoees aux
faux vins de Bordeaws (Lre ci-
contre) est diqne d"on roman
policier.

Les recherches mendes sur
des échantillons fournds par le
nurasters de la Dofense tou-
chent aux questions les phas
actuelles de non prolifération
nurcléaire.

Pour vy parvenir, les Romains
sont d'une aide puissante,
Pour isaler les matiéres & bes-
ter, le micux, c'est le plomb.
Sauf que le plomb conbient
paturellement un pew dura-

o B

REPERES

m = BExpérience pour detecter
les Wimps en site souterraln =,
Les Wimgs (Waakly interactive
massive particties, soit

particules massives
Interagissant faiblemeant), si
elles existent, expliqueraient
en partie un des plus grands
mystéres de La physigue : le
compaortement actuel de
FUnivers suggere que 85 % de
5a matié rgie sa cache
s0us des formes inconnues.

W = Neutring exparimant with

@ =, En détectant une
radicactivitd dite = double
béta =, on pourrait prouver que
I neutrino, particule qui ne
réagit quasiment avec rien, a
ung masse. L'expérience
“Nemo ™ utilise un détecteur
de 40 tonnes moins radioactif
qu'un étre humain,

o

nium, donl la radioactivits
pourrail perturber les anas
byses. Au L3, on ulilise done
du ¢ plomb archeologigue =,
donk 'uranium a perdu Sa ra-
clioactivitd au fil des sitcles. 11
provient d'un pavire qui a
could au large de la Bretagne
i I'épogque de Jules César.
o Mous 0'en avons plus gue
fuelques cenfaines de kilos,
mais le minisiere de la Cul-
ture en posséde T tomnes et
nous esperons bien en riou-
PETET UNe Partie =, sourit Fa-
brice Figquemal. Ce plomb an-
lique est conserve dans un
lien ter secret. 11 serait dom-
maage que le LSM soil privé
de découvrir les secrets de
I'Univers par la Taute de vul-
fraires ferraillenra.

Fridiric THEERS.

Un bordeaux moins vieux
gu'on le croyait...

c ‘esl dans un labaratoire du
Commissanat & I'énergie
atomigue [(Centre d'cfudesz
nucléaires de Bordeaux-Cira-
dignan) quiest née I'idée de
dater les grands crus du sec-
e, el c'est a Modane gu'on
I'a fait eén raison du savoir-
baire du LS.

L'affaire a été ugée I'an der.
mier. Levendeur présenlalt un
bordeaux comme datant du

| débutdu XX sibcle, Les ceno-
| logues le voyaient plutat
| comme une honnéte millé-
| sume 1863, Mais les godls ot
| les conleurs... I mandquait la

preuve scienlifigue. Au LSk,
on a trouvé des traces de cé-
sium 137 dans le vin. Or cet
izolope radioactif fon en a
heanson pparlé dumoment de
Tehernobyl) est & & U'indus-
trie mueléaire. Four les cher-
cheurs, le vin daltail de 1963,
aver une mange d'erreur d'un
an. Les cenologues avaient le
palais sir, .. et levendeura été
comdamne.

Flus rocambolesque encore
est 'onigine de ces expertises.

La premiére fois, c'est un
"prive" americain gui s'est
afdressé au CEA. Son client
doutait que le vin qu'on Jui
proposait et pao faire partie de
la cave de Thomas Jeffersen,
un des rédacteurs de la
Constitution des Etats-Unis
(o du XV siecle).

Analyse faite, pas de césium
137 dans le vin, il datait done
d'avant 1950, « Clest le FBI
qul a fimi par ouver », souril
Fahrice Piquemal, «ils sont
arrivés a déeterminer gue les
qravures sur les bouteilles
avarent éte failes avec une
roulette de dentiste marchant
& 1'électricits «.

Les faussaires en vin
connaissent le coup du cé-
siimn; et savvemt il faul an
MHainSE 1 Vin ancien pour faire
croare qu'il est tres ancien.
bais les scientifiques prépa-
rént la parade @ il réfléchis-
senl a4 une methode penmet-
tant de dater le verre de la
bouleille gradce 4 sa radioacti-
wité.

F.T.

Quelgues précisions
sur la radioactivité

s ans negliger les risques
ue presente 1'usage ar-
tificiel, civil el a fortion mili-
taire, de la radloactivité, il
convient de rappeler gue
celle-ci est d'abord 1un pheé-
noméne naturel. Clest d'ail-
leurs pour se préserver
d'une partie de la radioacti=
vite venant de 'espace que
le laboratoire sputerramm de
Modane esl, précisément,
souterrain,

DOn estime que los deux
tiers dic la dose de rayonne-
ment iomsant regue par
chague Francais provient
de la radicactivité naturelle,
el un guart des irradiations
médicales, rayvons X de la

radicgraphie pour l'essen-
tel (source : Institut de phy-
sigue nucléaire d*Orsay,
statistique commmuumigues &
lMoocasion du centenaire de
L découwverte de la radisac-
tivite, 1006-1008).

Le Laboratoire souterrain
de Modane esl spéecialise
dans la détection des trés
faibles radicactivités, [ n'est
pas dangereux de boire duo
bordeaux meme s'il contient
des races infinitésimales de
césium 137 permettant de le
dater.

Ou en tout cas, 5"l y a ex-
cig, le danger ne provient
pas du edsinm. ..

F.T.



